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L INTRODUCCION

medlnuinmﬂﬁmhnﬁweneleﬁudiudelapmdmﬁvidaﬂy
Productividad Total de los Factores (PTF),* para conocer la eficiencia de la
industria nacional; sobre todo por los graves problemas de el desarrollo
industrial, bajo crecimiento del empleo, junto a las constantes fluctuacio-
nes de la economia nacional ante cambios de la economia mundial, que
han obligado al estado a tener una mayor injerencia en la estrategia de

desarrolio.

El objetivo de este ensayo es disefiar una metodoiogia altemativa que nos
permita evaluar la PTF en la industria manufacturera michoacana, a partir
de las productividades del trabajo, del capital, del cambio tecnolégico y de
la eficiencia técnica: asi como la importancia y cambios de las economias
de escala dentro de la misma a través de una funcién de produccion. De tal
forma que a partir de este ensayo se desprendan una serie de estudios

ITesisia egresada de la Escuela de Economia de la UMSNH.
'Tﬂiﬂnuwm:th:mﬂld-Emnmindnhmlsm.
3 Para més informacion ver capfiulo IV de: [zalia A¥aro A. y Maria Guadalpe Orozco T.. La Pro-
wmmﬁth-bnhd-hFuﬂﬁnd-Fmdmlﬁncm: la
Iindustria Manufacturera Michoacana 1970-1993, tesis de licenciatura, version preliminar,

UMSNH, México, 1896.
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mas a fondo (a nivel micro y macroeconomico), con objeto de que las
industrias sean mas competitivas y tengan acceso a informacién completa
para ser mas eficientes en el actual proceso de globalizacién econémica.

En este estudio analizaremos la Funcién de Produccion Cobb-Douglas,
donde se dejaran de lado los supuestos restrictivos de la teoria neoclasica
de la que parte esta funcién los cuales son: competencia perfecta, cambio
tecnologico neutral y rendimientos constantes a escala, por tanto se modi-
ficara de acuerdo a las necesidades de nuestra investigacion.

El ensayo lo desglosaremos en cinco ‘epigrafes: el primero consta de la
metodologia para la medicién de la PTF; énseguida, se plantea el método
altemnativo para la medicién; posteriormente, se analizaran las bases em-
piricas; después se estudiara la evolucidn y "téndencias de la industria
manufacturera michoacana durante el periodo 1970-1993 Yy por Uitimo, se
expondran algunas conclusiones denvadas del método propuesto.

. BASES TEORICAS Y METODOLOGICAS
PARA LA MEDICION DE LA PTF

Desde hace mas de un siglo el término productividad fue introducido en la
literatura econdmica por Jevons, al formular su teoria de la productividad
marginal.' La productividad es una relacion entre recursos utilizados Yy pro-
ductos obtenidos. El concepto de PTF definido como la relacién entre el
producto real y la utilizacion real de los factores o insumos, fue introgucido
por J. Tinbergen al inicio de la decada de los afos cuarenta.: Desde enton-
ces, tanto el termino de productividad como el de la PTF se han vinculado
con distintos significados tedricos. Asi, en la literatura especializada
encontramos dos conceptos tedricos distintos de la PTF:

1) La PTF como medida de la eficiencia productiva: de manera simple, es
una relacion de producto a insumos, por tanto, es una medida de capaci-
dad de la economia para producir un volumen mayor de producto con una
mejor utilizacion de insumos. Es decir, para que se registre un incremento
de la PTF es necesario que el producto se eleve en una mayor proporcion
que el aumento de los insumos. La PTF es un indicador del crecimiento del
producto no explicado por el aumento de los insumos. A este concepto de

la PTF se le ha dado el nombre de “residuo”.s
2) La PTF como cambio técnico: se entiende como el aumento de la capa-

1Flor Brown Grozsman: Las Mediciones de la Productividad Total de los Factores, tesis doc-

toral version preliminar. UAM. Mexico, 1993 p. 2.
‘Enrique Hr::r?;j ndez Laos: Evolucian de la Productividad Total de los Factores en |a Econo-

miz Mexicana: 1970-1989; STPS. Mexico. 1993, pp. 5-6. |
Flor Brown Grossman: Op. Cil. P. 2.
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cidad productiva de una economia que es consecuencia del cambio técni-
co 0 desplazamiento de la funcion de produccion. De acuerdo a este enfo-
que, un cambio de la PTF ocurre cuando se desplaza la funcién de produc-
cién’. La funcion de produccion ha sido también empleada a menores nive-
les de agregacion y con propositos diferentes. Tal es el caso de su uso en
comparaciones de niveles relativos de eficiencia entre empresas, regiones
o industrias dentro de un pais o entre paises.

Existen varios métodos para la medicién de la PTF dentro de los que so-
bresalen los enfoques paramétricos y no paramétricos:

a). Enfoque no paramétrico, se caracteriza por utilizar nimeros indices
para |la estimacion de la PTF. Se encuentran autores que relacionan el
significado teorico de la PTF con la eficiencia en el uso de los recursos
productivos como J. W. Kendrick y Enrique Hernandez Laos. Asi como los
que vinculan el significado de la PTF con el cambio técnico como Solow,
Jorguenson, Diewert, Lau y Christensen.

b). Enfoque paramétrico, se caracteriza por utilizar modelos econométricos.
Para el calculo de la PTF, se requiere estimar una funcion de produccion®
especifica, los autores que retoman esta funcién son: J. Meade, Farrell,
Cobb y Douglas.

En este estudio, solamente explicaremos el método paramétrico referido a
la Funcién de Produccion Cobb-Douglas.

En tormo a la cuantificacién de la PTF destacan dos razones por las cuales
es conveniente llevar a cabo estimaciones paramétricas, ellas son: a)
Calcular la PTF sin supuestos en cuanto a la elasticidad de los insumos
respecto al producto, las economias de escala. b) Estimar funciones de
produccion en las que se encuentran implicitos los supuestos de la teoria
convencional.

En estas estimaciones se encuentran tres grupos de supuestos: 1) Los que
se refieren a la funcién de produccion agregada. 2) Los especificos de
cada estimacion paramétrica. 3) Los supuestos estadisticos probabilisticos
del modelo econométrico general.

a) Funcion de Produccién Cobb-Douglas

Una funcion de produccién es una relacion matematica o técnica que indi-
ca la cantidad maxima de producto que se puede obtener con un conjunto

Ibid.. p. 2.
*Una funcion es una relacion que indica la cantidad méxima de producto que se puede oblener
con un conjunto de insumos delerminados. dada la lecnologia existente.
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de insumos determinados, dada la tecnologfa existente. La funcién permi-
te identificar niveles comparativos de eficiencia de las unidades producti-. -
vas.® Es la combinacién de insumos con el objeto de determinar niveles
comparativos de producto. Ha sido usada para medir diferencias neutrales
de eficiencia técnica entre empresas que operan en una industria.

La funcién se expresa de la siguiente manera:
Q=ALK

Q = Produccién.

L =Insumos de mano de oora.

K = Insumos de capital.

A = Nivel de tecnologia. .

ay b = Son pardmetros posiovos (-1 < ay b > 1) determinados
en cada caso por los datos. - e

Una de las caracteristicas de la Funcién de Produccién Cobb-Douglas es
que es homogénea de grado 1, u homogénea en forma lineal; y los rendi-
mientos constantes a escala son expresiones sindnimas cuando se em-
plean para describir una funcién de produccién. Otra caracteristica, es que
el producto medio y marginal depende de la razén de los insumos, pero
sus valores son independientes de las magnitudes absolutas de ellos.

lll. METODO ALTERNATIVO
PARA MEDIR LA PTF: COBB-DOUGLAS

El método alternativo para medir la PTF se basa en una Funcién de Pro-
duccién Cobb-Douglas, la cual nos relaciona productos e insumos vy la
importancia que tiene el cambio tecnolégico. La férmula se expresa como
ya vimos de esta forma:

Q=AL* K (1)

El paso siguiente consiste en elegir una forma algebréica especifica para
la descripcién de esta funcion. La eleccion se da entre numerosas posibili-
dades, de acuerdo a nuestro criterio de investigacion mas factible y por
tanto, la peculiaridad de esta funcion de produccion es que se linealiza
facilmente, al aplicarle logaritmos en las variables.

* Enrique Hernéndez Laos, (1981), "Funciones de Produccion y Eficiencia Técnica: Una Aprecia-
cién Critica®, Revista de Estadistica y Geografia, SPF, Vol. 2, No. 5, México, 1981, p, 10,
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Partiendo de la ecuacién (1) y aplicandole logaritmos quedaria:
LnQ=LnA +alnL + BLnK - (2)

Danda:almuamldualmmnmwnma!daﬂmmremmﬂ
delaunmtndﬂ%eanianuaammﬁmmnsmnteKEiparamtn
8 mide el aumento porcentual de Q como resuitado del aumento de 1% en
K, mientras se mantiene constante L. Por lo tanto, a y B son la elasticidad

de la produccién de L y K, respectivamente. La constante A mide |a tecno-
logia; mientras mayor sea el valor de A, més avanzada es la tecnologia.

Partiendo de la ecuacién (2), se le agregaré una variable estocastica (va-
riables no incluidas en el modelo), ya que la finalidad de este estudio es
medir la PTF; la ecuacién quedara como sigue:
LnQ=LnA+alnL+BLnK+U (3)
Donde: La variable U expresa la eficiencia técnica.
La ecuacién (3) constituye el punto de partida de nuestra propuesta para la
medicién de la PTF. A través del uso de la econometria; mediante regre-
siones se obtienen la constante A y los parametros a y 8, que sirven para
ver las productividades del trabajo y capital, asi como la del cambio tecno-
l6gico. Sumando estas productividades se obtiene el producto calculado,
elcualsala;patﬁﬂpodmmmmmnhmnerlavaﬁabbu

Si consideramos P1 = LnQ y P2 = LnA + aLnL + BLnK, la ecuacién (3) se
expresa ahora como:

Pi=P2+U (4)
Al despeiar |a variable U de la ecuacién (4) tenemos:

U=Pt-P2 (3
Por tanto la ecuacién de la PTF estara expresada como la ecuacion (4).

Las economias de escala se mediran sumando las elasticidades de la
ecuacion (3), por tanto estarén representadas de la siguiente forma donde:

Si a + B = 1, hay rendimientos constantes a escala.
Si a + B > 1, hay rendimientos crecientes a escala.
Si a + B < 1, hay rendimientos decrecientes a escala.
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IV. BASES EMPIRICAS PARA LA MEDICION DE LA PTF

Después de haber determinado el método para efectuar la medicion de la
PTF, debe exponerse empiricamente la medicion de las variables que for-
man parte de la metodologia propuesta.

a) Medicion del Producto

Para la cuantificacion de la PTF, primeramente debemos instrumentar
empiricamente cual de los conceptos que existen en la literatura utilizare-
mos, Valor Bruto de la Produccion o Valor Agregado. Ei producto puede
medirse tomando en cuenta sélo la produccion de bienes y servicios fina-
les; es decir, empleando el concepto de Valor Agregado, o bien, incluyendo
también a los productos intermedios, en oftras palabras utilizando el Valor
Bruto de la Produccion. La utilizacién de estos conceptos depende de la
investigacion que se quiera realizar. *

Nuestra intencion es analizar las medidas de la PTF sectoriales en la in-
dustria manufacturera michoacana; por tanto, utilizaremos el Valor Agre-
gado ya que asi se evita el problema de la doble contabilidad que puede
presentarse al incluir los insumos intermedios en la medicién del producto
ndustrial

b) Medicion del Trabajo

El insumo trabajo que se utiliza en las distintas mediciones de la PTFesel
numero de personas empleadas o el numero de horas trabajadas. Es pre-
ferible utiizar las horas trabajadas, ya que el niumero de personas emplea-
das en un lapso de tiempo en una empresa o en las distintas ramas indus-
triales no representa los servicios que se obtienen de los trabajadores.»

La utilizacion de las horas-hombre trabajadas genera un mejor criterio para
la cuantificacion del insumo de mano de obra. Sin embargo en Michoacan,
solo existe informacion de las horas-hombre pagadas (numero de puestos
de trabajo remunerados). En este sentido; se tomara en |a investigacion,
las series de personal remunerado en bruto; estos valores se deflactaran
por el indice de precios al consumidor para homogeneizar la informacion

c) Medicion del Capital

Existen varios metodos para resolver el problema de la valuacion de Jos

Flor Brown G.. Op. Cit. p. 1.
thic p. 9.
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distintos bienes de capital siendo los mas importantes:

1).- Valor historico: el valor de los acervos de capital es igual a su costo de
adquisicion.

2).- Valor de reposicién: los acervos de capital se valoran al costo actual de
reposicion de los distintos bienes, o bien, al costo actual de adquisicion de
los servicios que generan cada uno de los bienes de capital.

3).- Valor presente: el valor de los acervos de capital es igual al valor de los
ingresos esperados de los distintos bienes de capital.

4).- Valor de venta: el valor de los acervos de capital es igual al valor
realizable o valor de venta®. En nuestro caso para la medicién del capital
utilizaremos la Formacion Bruta de Capital (FBK), debido a las ventajas
estadisticas que implica el utilizar este indicador .

V. EVOLUCION DE LA PTF EN LA
INDUSTRIA MANUFACTURERA MICHOACANA: 1970-1993

En este epigrafe, analizaremos brevemente la evolucion de la PTF en la
industria manufacturera michoacana durante el periodo 1970-1993, por
medio de la aplicacion del método propuesto en el epigrafe Ill, y emplean-
do las fuentes estadisticas del apartado |V. A traves de los resultados se
analizaran y explicaran las tendencias mas importantes de la PTF de la
industria manufacturera michoacana, asi como algunas de las nueve divi-
siones y sus respectivas ramas que la integran, al igual que la evolucion
de los factores y variables de la produccion.

Al inicié de la década de los setenta el modelo de desarrollo industrial
comenzd a mostrar signos de agotamiento, caracterizandose entre 1870 y
1978 por periodos de recesion seguido por expansiones de corta duracion.
De 1970 a 1976 el proceso industrial comenzé a concebirse no sélo como
acumulacién de capital, sino como parte de la politica econémica que de-
bia atender la escasez de divisas que amenazaba la no competitividad, el
desempleo creciente y la concentracién urbana y del ingreso. La
desaceleracién en el ritmo de crecimiento industrial que se hace evidente
desde comienzos de los afios setenta revelaba que el modelo estabilizador
de la década anterior habia llegado a su término. Los problemas sociales
derivados de la industrializacién debian atenderse urgentemente; unica-
mente en 1972-1973 se registraron tasas de crecimiento del PIB industrial
superiores al B %; en los demas afios tal crecimiento no supero el 4 %=,

La politica de sustitucién de importaciones se orientd hacia la sustitucion

7 Ibid. pp. 15-16.
¥ Enrigue Heméndez L.. La Productividad y el Desamrollo industrial en México, FCE, México

1985. p. 33.
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de bienes de consumo manufacturados que no requerian de grandes in-
versiones ni de complicada tecnologla. Por tanto, este proceso hizo al pais
y estados, mayormente dependientes de las importaciones, especialmente
de productos intermedios y de bienes de capital que se requerfan para la
inversion industrial, -

La industria manufacturera michoacana desde 1970 a 1988 muestra una
tendencia creciente, lo cual se ve reflejado en el PIB manufacturero apor-
tando en 1970, 3,681.3 mp y para 1988, 10,201.2 mp. Sin embargo dismi-
huye su participacién en el PIB en el afio 1993 con 7,430.17. mp.

La presencia de las remuneraciones muestra una tendencia creciente en
todos los afios de andlisis. En cambio, los montos de inversién tienen una
tendencia ciclica (periodos altos y bajos) en todo el perfodo de anélisis,
siendo la participacién més alta en el periodo 1988 con 7,045.4 mp, y la
mas baja en el afio 1980 con 755.6 mp.

La evolucién de la PTF en promedio es creciente, a pesar que se tiene la
crisis de 1976, que trajo consigo desequilibrios econémicos y financieros,
por lo que se pusieron en préctica politicas de ajuste para la estabilizacién
econdmica. El crecimiento de productividad se debié mas por la presencia
del factor trabajo antes que por los aumento del capital, en casi todo el
periodo de andlisis excepto para el quinquenio 1975-1980, donde se da
una implementacién del cambio tecnolégico, amplidndese hasta 1985, En
la segunda mitad de los ochenta y parte de los noventa, no existen inver-
siones en cambio tecnologico, por tanto se hizo uso de la capacidad insta-
lada. De 1985 a 1993, se hace un mejor uso de los recursos ya existentes
-eficiencia técnica- en la industria manufacturera michoacana, esto gra-
cias a que el trabajo ayudo a contrarrestar la caida del capital, como se
puede observar en el cuadro 1.

Cuadro 1

PTF y Productividad en la Industria Manufacturera
Michoacana: 1970-1993

PERIODOS PTF TRABAJO - CAPITAL  ERCIENCIA CAMBIO
TECNICA TECNOLOGICO
1970-1975  94.40 1.84 0.17 -9.5¢-15  -100.97
1975-1980 97.13  -0.07 -0.186 -7.1e-15 124.56
1980-1985  98.87 084 -0.12 7.1e-15 27.58
1985-1988 100.36 - 1.2 -0.03 3.6e-15 24,52
1988-1993 100.73 0.15 -4.7e-15 477

PTF = Productividad Total de los Factores
Fuente: Calculos propios, con base en daios de la Secretaria de Industria y Comercio (sic),
Secrelaria de Programaciin y Presupuesto (SPF) e INEGI para varios afios.
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En la década de los ochenta el crecimiento de la PTF se vio afectado por la
crisis que se da en el afo 1982 presentando claros desequilibrios: creci-
miento practicamente nulo, inflacién de 100% y un desequilibrio externo
desde 1981 con un déficit en la balanza comercial de las manufacturas.
Este déficit era consecuencia de un proceso de industrializacion ineficiente
que provoco que, a medida que la economia crecia, lo hacian mas rapida-
mente las importaciones de manufacturas y practicamente se quedaban
estancadas las exportaciones manufacturadas del estado. Esto se debio a
las politicas seguidas por el Gobiemo en las décadas pasadas. Para 1986
se da el shock petrolero que implicé nuevamente caer en un ajuste recesivo,
frenando el proceso de industrializacién y cambio estructural. En 1987 se
inicia una nueva fase de reactivacién econémica, sin embargo, en este
mismo afio se da una devaluacién del tipo de cambio y una politica
antiinflacionaria para 1988 en el marco del Programa de Estabilizacion
(PSE). Durante el periodo 1988-1993 se da una creciente apertura econd-
mica y las politicas de cambio estructural estimularon la competitividad de
la industria nacional; no obstante, esto no se ve reflejado en los niveles de
productividad del estado de Michoacan, ya que en ese periodo el creci-
miento de la PTF es insignificante. A pesar de todo lo anterior, la industria
manufacturera michoacana respondio satisfactoriamente, ya que no dis-
minuyé sus niveles de PTF, debido a la eficiencia con que se utilizaron
todos los factores de la produccion ver grafico 1.

GRAFICO 1
PRODUCTIVIDAD TOTAL DE LOS FACTORES, CAMBIO TECNOLOGICO, TRABAJO, CAPITAL Y

1870- 1975 1960- 1985 1988-
1975 1880 1985 1988 1983

Fuenie: Elaboracion propia en base al cuadro 1.
PTF = Productividad Total de los Factores
A = Cambio Tecnolégico
PT = Productividad del Trabajo
PK = Productividad del Capital
ET = Eficiencia Técnica
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a) Evolucién de la PTF en las Divisiones Seleccionadas de la
Industria Manufacturera Michoacana

La evolucion de las divisiones seleccionadas: | Productos Alimenticios,
Bebidas y Tabaco; Vil Metalica Basica; VIl Productos Metélicos Maguina-
na y Equipo, tienen una tendencia diferente a la registrada en la Industria
Manufacturera General. La divisién I a fines del siglo XVII juega un papel
importante en el estado, con Ia instalacién de molinos de trigo, trapiches y
panocha en el valle de Zamora, Uruapan y Taretan. Para los afios cuaren-
ta, en el Valle de Apatzingén se establecen fabricas de hielo y aceite de
limén y en Morelia fabricas de aceite. En los afios sesenta en Zamora, se
Instalan las primeras empacadoras y congeladoras de fresa y en menor
proporcion de frutas y legumbres.

La industria de alimentos, representa en gran medida el crecimiento del
PIB manufacturero; asi, de 1970 a 1980 el PIB crece un poco mas del
doble, siendo en 1970, 1,747.7 mp. pasando a ser en 1980, 3.817.8 mp;
posterior a los anos ochenta tiene una caida.

La evolucién de la PTF en la industria alimantaria, durante el periodo de
analisis tiene una tendencia lenta de crecimiento que se interrumpe en el
periodo 1988-1993, donde muestra una caida en los niveles de productivi-
dad, (ver cuadro 2).

Cuadro 2
PTF de la Divisién I: Productos Alimenticios, Bebidas y Tabaco

PERIODO PTF TRABAJO CAPITAL EFICIENCIA CAMBIO
TECNICA  TECNOLOGICO

1970-1975 95.79 2.62 -0.22 1.9e-14 -131.48
1975-1980 97.63 -1.80 -0.08 -4.7e-14 287.88

1980-1985 97.83 0.1 -0.19 -9.5e-15 107.84
1985-1988 98.26 0.00 -0.47 -7.1e-15 149.72
1988-1593 97.08 -0.57 -0.34 0.0 194.44

Fuente: Calculos propios, en base a datos de SIC, SPP e INEGI para varios afios.

En la industria alimentaria, la evolucion del capital no ha sido favorable
para el crecimiento de la PTF, hmafﬁpalﬁdpiﬂiﬁﬂdeproducﬁmes
debido al factor trabajo, mostrando sin embargo para 1975-1880 y 1988-
1993, niveles de productividad negativos.

Como se puede observar en el cuadro 2, en el quinquenio 1970-1975 no

e PR i o -
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existe cambio tecnoldgico, por tanto, se da por supuesto que se estaba
trabajando con la tecnologia existente y el mejor aprovechamiento de los
recursos, mostrando asi que la eficiencia técnica es positiva en este perio-
do. Para los siguientes periodos de analisis se da una intensificacion en la
tecnologia, donde ademas la eficiencia técnica esta presente, observan-
dose para 1988-1993 su maximo repunte (ver grafico 2).

GRAFICO 2

FRODUCTIVIDAD TOTAL DE LOS FACTORES, CANBIO TECHNOLOGICD, TRABAJD, CAPITAL
YEFICENCIA TECHICA EN LA DVISION 1 PRODUCTOS ALIMENTICIOS, BEBIDAS ¥
TABACO

B FTF
|a

L=
arx
WET

Fuenle: Elaboracion propia en base al cuadro 2.
PTF = Productividad Total de los Factores
A = Cambio Tecnolégico
PT = Productividad del Trabajo
PK = Productividad del Capital
ET = Eficiencia Técnica

Se explicaran las ramas mdas importantes que ayudaron al crecimiento de
productividad de esta industria, las cuales son: la rama (19) Otros Produc-
tos Alimenticios, su nivel de productividad mas relevante fue en el primer
periodo con 111.22 en promedio, mostrando niveles de productividad de-
crecientes en los siguientes periodos de analisis.

Otra de las ramas es, |la de Beneficio de Molino'¢, en la que durante quince
anos sus niveles de productividad permanecieron casi constantes (1970 a

'4 Esle rubro no es en si una rama. sino que representa la suma de las ramas: (13) Molienda de
Trigo, {14) Molienda de Nbdamal y Beneficio y Molienda de café.
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1985), mostrando asli, para el periodo 1985-1988 una pequena recupera-
cion, disminuyendo en el titimo perfodo (1988-1993). Finalmente, la rama
industria de las bebidas', durante todo el periodo de andlisis tiene un cre
cimiento favorable ininterrumpido. Ramas que muestran mayores niveles
de productividad que su propia industria’®,

Otra de las divisiones importantes es la Industria Metélica Basica (division
Vli). Durante los anos setenta el gobiemo da un impulso decisivo a esta
industria con la instalacién de SICARTSA, en Lazaro Cérdenas. La indus-
tria metdlica basica sobresale por su aportacion al valor agregado de la
rama a escala nacional y por su peso en el valor bruto de la produccion a
nive| estatal. La industria bésica del hiemo y el acero esta concentrada en
la empresa SICARTSA, que forma parte del complejo Las Truchas.

La dinamica economica que caracterizé a esta industria se distinguié por
un elevado PIB manufacturero entre 1985y 1993, siendo del orden de
879 mp y 2,476.70 mp respectivamente. Este crecimiento se debe funda-
mentaimente a que el gobierno aportd fuertes cantidades de capital en
esos anos, a pesar de que para 1993 disminuyé el monto de la inversion.
En este sentido, también las remuneraciones tienen el mismo comporta-
miento que el PIB manufacturero y el capital. En esta division, destaca el
hierro y el acero, representando la actividad metal-metallrgica del estado.
Esta compuesta de una sola rama, industria basica del hierro (46), la cual
tiene la misma tendencia de productividad que su divisién. La evolucién
de la PTF, en esta division, es de acelerado crecimiento como se puede ver
en el grafico 3.

Cuadro 3
PTF de la Division VII: Industria Metalica Basica
PERIODO PTF TRABAIO CAPTTAL EFICIENCIA CAMBIO
TECNICA TECNOLOGICD
1970-1975 33.46 -0.53 1.33 4.9e- 15 -0.37
1975-1980 72.34 0.55 0.29 -3.6e-15 14.04
1580-1985 107.12 0.35 0.28 0.0 37.34
1585-1988 132.46 1.88 -0.44 3.6e-15 573
1988-1993 - 152.42 1.85 -0.69 4.7e-15 58.80

FUENTE: Calkculos propios, en base a datos SIC, SPP e INEGI para varios afios.

'* Este rubro al igual que el de Beneficio de Molino. es el resultado de la suma de las ramas: (20)
Bebidas Alcohdlicas y (22) Refrescos y Aguas Gaseosas.
'% |zalia Aaro A.y Maria Guadalupe Orozco T., Op. Ci.
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GRAFICO 3

PRODUCTIVIDAD TOTAL DE LOS FACTORES, CAMBIO
TECNOLOGICO, TRABAJO, CAPITAL Y EFICIENCIA TECNICAEN
LA DIVISION Vii: METALICA BASICA
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Fuenie: Elaboracion propia en base al cuadro 3.
PTF = Productividad Total de los Factores

A = Cambio Tecnologico

PT = Productividad del Trabajo
PK = Productividad del Capital
ET = Eficiencia Técnica
Enelpﬂnmrperiodndeanﬂisisdnamhiutamdégim,nnﬁempreserﬁa
en el crecimiento de PTF. Sin embargo el factor trabajo, es el que ayuda en
gran medida al crecimiento de la productividad al igual que la eficiencia
técnica. En cambio, es a partir de 1975 donde la presencia de la tecnologia
es relevante y factor determinante para los elevados niveles de la PTF en
la industria como se puede ver en el cuadro 3. Otra de las divisiones es
Productos Metalicos, Maquinaria y Equipo (division VIll), que esta esta
representada por una gran cantidad de pequenas industrias dedicadas a la
fabricacién de estructuras metélicas, muebles, tanques, engranes € imple-

mentos agricolas.

La evolucién de la PTF en esta divisién es de constante crecimiento en
todo el periodo estudiado como se puede ver en el gréfico 4. El cambio
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tecnoldgico es el factor mas dinamico que ayuda al crecimiento de la PTF,
excepto para el periodo 1980-1985, donde el frabajo y el capital contra-
rrestan este periodo. El trabajo es de manera insignificante en el aumento
de la PTF. Por ofra parte, la evolucién del capital en el primer y ultimo
periadp no ayuda al crecimiento, puesto que sus promedios son negativos.
La eficiencia en esta industria muestra gue sus recursos son aprovecha-
dos al maximo ya que se dio la flexibilizacién del trabajo, (ver cuadro 4).

GRAFICO 3

PRODUCTIVIDAD TOTAL DE LOS FACTORES, CAMBIO
TECNOLOGICO, TRABAJO, CAPITAL Y EFICIENCIA TECNICA EN
LA DIVISION VIil: PRODUCTOS METALICOS, MAQUINARIA Y
EQUIPO
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Fuente: Elaboracion propia en base al cuadro 4.
PTF= Productividad Total de los Factores

A = Cambio Tecnolégico

PT = Productividad del Trabajo
PK = Productividad del Capital
ET = Eficiencia Técnica
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Las ramas que forman ésta division son seis. Las mas dinamizadoras son
la rama (48) Muebles Metalicos, donde la tendencia es ciclica y el periodo
més alto de PTF es en 1988-1993 con un promedio de 1277.54. Ofra de
las ramas es la (57) Carmroceria, Motores, Partes y Accesorios para Auto-
méviles; al igual que la rama anterior, esta rama muestra altos niveles de
productividad. Por Gltimo la rama (52), Maquinaria y Aparatos Electricos,
tiene una tendencia creciente, sin embargo es la rama que aporta menos
que las dos anteriores al crecimiento de la PTF en su division".

Cuadro 4
PTF de la Divisién VIll: Productos Metélicos, Maquinaria y equipo
PERIODO PTF  TRABAJO CAPITAL  EFICIENCIA CAMBIO
TECNICA TECNOLOGICO
19701975 87.78 0.67 -0.14 4.7e-1 60.78
1975-1980 101.16 0.45 0.53 0.0 3.17
1980-1985 123.22 0.63 0.68 9.5e-15 -29.94
1985-1988 144.83 0.43 0.27 7.1e-15 50.38
1988-1993 155.29 0.92 -0.00 0.0 24.13

Fuente: Célculos propios, en base a dalos SIC, SPP e INEGI para vanos afios.

b) Importancia de la productividad en las Economias de Escala en
la Industria Manufacturera Michoacana

Es importante, estudiar y analizar las economias de escala, mas aun cuando
nos estamos refiriendo a funciones de produccion, puesto que se da una
relacién entre los recursos utilizados y los productos obtenidos a medida
que se expande la produccién. Las ventajas de las economias de escala
pueden ser la disminucién de riesgos derivados del enorme tamano de las
empresas, el aumento considerable en su poder de negociacion, tanto en
el mercado de factores como de productos, que pueden provocar ahorros
en los costos de compras de materiales y componentes y que pueden
llevar a la industria a condiciones més rentables derivadas de una mayor
proteccién de la competencia. La evolucidn de las economias de escala
durante el periodo en andlisis, nos muestra que sus rendimientos son de-
crecientes en algunos de los periodos estudiados. Observandose en dos
periodos economias de escala crecientes (1970-1975 y 1985-1988) res-
pectivamente, (ver cuadro 5 y grafico 5)'.
Fuente: Elaboracién propia en base al cuadro 5.

"Tibid.
""Ibid.
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Cuadro 5
Economias de Escala en la Industria Manufacturera Michoacana

1970-1975  1975-1980 1980-1985 1985-1988 1988-1993

2.02 -0.25 0.72 1.20 0.98

Fuente: Célculos propios, en base a datos SIC. SPP e INEGI para vanos afios.

GRAFICO 5

ECONOMAS DE ESCALA EN LA INDUSTRIA MANUFACTURERA
MICHOACANA 1970-1993
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PTF = Productividad Total de los Factores
A = Cambio Tecnoldgico

PT = Productividad del Trabajo

PK = Productividad del Capital

ET Eficiencia Técnica

VIi. CONCLUSIONES

En el actual contexto de apertura de los mercados con exigentes niveles de
competencia, es necesario que las industrias tanto tradicionales como de
punta, tengan que reconvertir su planta industrial y recurrir a procesos que
incrementen mas su productividad para permanecer en el mercado.
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Es necesario que existan estudios tedricos y empiricos confiables de pro-
ductividad a nivel micro y macroeconomico, para identificar la Producti-
vidad Total de los Factores, sin dejar de lado los niveles de eficiencia técni-
ca, y el cambio tecnoldgico en la industria y economias de escala en la
industria manufacturera michoacana. Esto con la finalidad de conocer las

potencialidades productivas y competitivas de la entidad en matena indus-
trial.

La propuesta altemativa que se presenta tiene como punto de partida la
identificacién de las productividades de los aumentos o deterioros del cambio
tecnolégico, eficiencia técnica y PTF, para la visualizacion de los proble-
mas reales economicos que enfrenta la industria manufacturera michoa-
cana.

La evolucion de los niveles de PTF, trabajo, capital, eficiencia técnica y
cambio tecnolégico en la industria manufacturera michoacana durante el
periodo de andlisis, se ha desarrollado més en un marco de crisis econo-
micas que de crecimientos sostenidos, debido a las politicas econémicas
e industriales seguidas por los gobiemos (sustitucién de importaciones a
una apertura comercial, etc), las cuales han influenciado de diferente ma-
nera los resultados en materia de productividad en la industria manufactu-
rera michoacana.

En sintesis: se puede decir que en la evolucion de la PTF en las industrias
tradicionales y de punta ha operado mas el cambio tecnolégico, a pesar de
que en casi todas las divisiones se ha recurrido méas a la capacidad de su
planta instalada."

El factor trabajo, antes que el capital, es uno de los determinantes de los
niveles de la PTF en las divisiones seleccionadas de la industria manufac-
turera. En tanto, se puede apreciar que en el andlisis, la eficiencia ha teni-
do gran relevancia, puesto que se ha utilizado de manera satisfactoria
todos los recursos para la produccion.

Para que existan altos niveles de productividad en la economia es necesa-
rio la instrumentacion de nuevas politicas econémicas que permitan gene-
rar condiciones de estabilidad, crecimiento y una distribucion del ingreso
equitativa. Pero sobre todo que las inversiones se dirijan a la esfera pro-
ductiva antes que al campo especulativo.

Iibid.
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