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L. INTRODUCCION *

El actual contexto mundial se encuentra en proceso de creciente
globalizacion econémica y de formacion de bloques. México se ha inserta-
do en estos procesos lo que implica transformaciones econdmicas inter-
nas que no se han dejado esperar.

El sector agropecuario no ha escapado a los ajustes (intra e inter) sectoria-
les y a cambios en la estructura productiva que estos procesos llevan con-
sigo. Para enfrentar estos cambios el sector agropecuario, y especificamente
el agricola, requiere eficiencia en todos los aspectos, especialmente para
afrontar la competitividad en el mercado.

Asl, este trabajo tiene como objetivo proponer una metodologia con la cual
se pueda llevar a cabo una medicién de la productividad total de los facto-
res en la agricultura (PTFA) a partir de un indice (el Indice de productividad
total de los factores IPTF); de modo que pueda obtenerse la medicién de
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la productividad en |a agricultura para posteriormente realizar e@mm de
diagnostico agricola que lleven a mejorar los niveles de eficiencia de este
Sector y a proponer politicas para el desarrollo intra e inter sectorial. En-
tonces, el sector podra de manera méas competitiva, enfrentar los proce-
Sos internacionales de globalizacién y regionalizacién que contextualizan
al pais (procesos de competencia internacional, internacionalizacion de
las relaciones productivas, de fluctuaciones en los precios de los factores
economicos y de los insumos a nivel internacional).

La primera parte del trabajo inicia con una breve caracterizacion del Distri-
o de Desarrollo Rural 092, Morelia (ODR 092); después, brevemente, se
'evisan concepciones teéricas en tomo a la productividad total de los fac-
tores (PTF), y la propuesta de Hernandez Laos para la medicién de ésta.

Posteriormente se exponen el planteamiento del indice para la medicién
de la PTFA,; siguiendo las bases empiricas y metodolégicas para esta
medicion; en los Gltimos apartados se llevara a cabo la medicién, con su

respectivo analisis y algunas reflexiones en relacién a la medicion y al
comportamiento de la PTFA.

IIl. CARACTERIZACION DEL DISTRITO DE DESARROLLO RURAL
092, MORELIA (DDR 092)

El DDR 092 comprende una superficie de 589,584 hectareas correspon-

dientes a los 15 municipios que lo integran, esta superficie representa un
10.03 % de la superficie total del Estado de Michoacan

Los municipios que comprende el DDR 092, son: Acuitzio, Alvaro Obregén
Copandaro, Cuitzeo, Charo, Chucéndiro, Huandacareo, Indaparapeo, Ma.
dero, Morelia, Queréndaro, Santa Ana Maya, Tarimbaru, Tzitzio y
Zinapécuaro.

En este DDR destacan los rios Grande de Morelia y Chiquito, jas presas de
Cointzio y Malpais y, el lago de Cuitzeo.

Existen caracteristicas fisicas muy variadas por ejemplo, al norte y centro
es planicie, al oeste y sur existen suelos accidentados y pedregosos con
fuertes pendientes, al este y sureste suelos accidentados y selya baja,
entre otros. Con estas caracteristicas se observan suelos fertiles, en ma-
yor o menor medida, en 11 de los 15 municipios distritales: Santa Ana
Maya, Cuitzeo, Huandacareo, Chucéndiro, Copandaro, Tarimbaro, More.
lia, Alvaro Obregon, Indaparapeo, Queréndaro y Zinapécuaro (SARH, 1 987).

1990, en el DDR 092 existia una poblacion de 745,132 habitantes,
| E:t':pﬂblacm representa el 21% del total de poblacién de Michoacan: .
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esta poblacién un 48.3 % son hombres y un 51.7 % son mujeres. En el
DDR 092 se observa una fuerte concentracién de poblacion en el munici-
pio de Morelia (comprende el 66.1° % del total) y, dispersién en varios mu-
nicipios como Chucandiro, Madero y Tzitzio. .-

Con respecto a sus caracteristicas de bienestar se observa que, los niveles
mas altos de marginacion se encuentran en los municipios de Chucandiro,
Madero y Tzitzio y, el grado méas bajo de marginacion se observa en More-
lia, ademas en Zinapécuaro y Tarimbaro; los municipios restantes se en-
cuentran en los niveles intermedics.

De la poblacion de 12 afos y mas existente, un 40.6 % es econémicamen-
te activa (PEA) de la cual un 96.5 % es ocupada y un 3.5 % desocupada.
En los municipios del distrito, con excepcién de Morelia, existe un fuerte
peso de PEA agricola y ganadera (sector |), pero en la PEA ocupada total
solo representa un 19.59 %; el sector industrial (sector Il) capta un 24.35
% Yy el sector servicios (sector lll) un 51.2 % de esta poblacién. Este fuerte
peso de los sectores Il y lll se debe a que, sélo el municipio de Morelia
aportaun 76 % Yy un 88 % respectivamente, de estos sectores (INEGI,1990).

lil. EVOLUCION DE LA PRODUCCION DE LOS CULTIVOS MAIZ,
SORGO Y TRIGO EN EL DDR 092, MORELIA

La actividad agropecuaria que se observa en el DDR 092, es resultado de
un proceso histdrico que viene desde la "Revolucién verde”, donde se am-
pliaron zonas de riego y comenzé el uso masivo de insumos agricolas y
que se manifiesta actualmente en una tendencia a la especializacién pro-
ductiva, mas que nada en la zona plana y de riego, produccién de cereales
primero, hortalizas y ganado después (SARH,1982).

Existe cierta homogeneidad en la produccion en lo que respecta a ciertas
zonas distritales, por ejemplo en las zonas planas de escasa pendiente y
disponibilidad de agua, es produccién intensiva de granos basicos, de hor-
talizas y de ganaderia intensiva; en las zonas con superficie accidentada,
pedregosa y con poca disponibilidad de agua, se observa produccién de
granos basicos de temporal y ganaderia extensiva; y, en las zonas donde
existen mas pendientes y mayor pedregosidad se observa produccion de
granos basicos de temporal némada, ganaderia extensiva y explotacién
forestal.

Del total de 226,941 unidades de produccion rurales (INEGI, 1994) que
existen en el Estado, 29,831 se encuentran en el DDR 032 Morelia. De
estas unidades 18,651 tienen al maiz como cultivo principal, en 18,532 al
sorgo y en 891 al trigo. Asi, un 72 % de las unidades de produccién tiene
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maiz, sorgo o trigo como cultivo principal.

El maiz se obtiene principaimente en el ciclo primavera verano (PV) en los
municipios de Morelia, Queréndaro, Tarimbaro y Zinapécuaro (INEGI,1994),
con una tendencia mas o menos constante en superficie y produccion de
1984 a 1994 (SAGAR,1995); e sorgo se obtiene principalmente en PV, en
Alvaro Obregén, Indaparapeo, Santa Ana Maya y Tarimbaro, este cultivo
tuvo una tendencia, en & mismo periodo, a disminuir tanto en superficie
msedaadammenpmdmciﬁn:eluigoseohﬁenepincipalmmgmei
ciclo otofio inviemo (Ol) en Alvaro Obregén, Indaparapeo, Queréndaro y

Zinapécuaro, se observé un crecimiento en la superficie cosechada y en la
produccion.

V. LA PRODUCTIVIDAD TOTAL DE LOS FACTORES (PTF),
SU CONCEPCION TEORICA Y MEDICION

La produccion agricola como cualquier ofra produccién es el resultado de
la combinacién de recursos o factores, la forma eficiente o ineficiente en
que esta combinacién se realice se manifestara en la produccién resuitan-
te. La expresion de dicha eficiencia o ineficiencia es: Ia productividad.

Con base en distintas fuentes se observa que, la productividad es una
medida de eficiencia que permite conocer ia relacién que existe entre el
producto final y los medios para lograrlo, esto es, |a productividad expresa
la conexion que se da entre los insumos y el producto.

Existen, en la literatura especializada sobre productividad agropecuaria,
distintas formas para medir la productividad, algunas de ellas son: jas
medidas parciales, que son las formas de medir la productividad a partir
de un solo recurso (tierra, capital, trabajo); y, las medidas no parciales que
en su mayoria se hacen a partir de funciones de produccién
(Gonzalez,1984:250).

La necesidad de una medida mas completa o con méas de un indicador en
el sector agropecuario plantea la posibilidad de obtener una medida del
total de los factores, lo demuestran Juan Francisco Kaldman
(Kaldman,1989) y Jesls Gonzalez Montero (Gonzalez, 1984:250) (con va-
rios mas) en trabajos realizados por ellos.

En literatura especializada, principalmente econdmica se ub;gwa una dis-
tincion en el concepto de eficiencia. Uno se relaciona al ﬁnélislls de la asig-
nacion de recursos y otro al concepto de eficiencia técnica. Siendo Ia pri.
mera una medida de la capacidad de la Ecnnpmla para obtener mayor
oroducto al utilizar de forma mas eficiente los insumos; y en e| segundo
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caso, eficiencia técnica o cambio técnico implica mayor capacidad en la
economia (Hemandez,1985:119).

Con respecto al concepto tedrico de la eficiencia, Hall y Winstein (1959)
senalan que la definicién de eficiencia que se adopte va a depender del uso
al que se destinen las mediciones de ésta. Es importante destacar que se
centrara la atencion en el concepto de eficiencia técnica.

Hernandez Laos define a la eficiencia técnica como sindnimo de producti-
vidad conjunta de los factores, o lo que es lo mismo productividad total de
los factores, esto es: *La relacién entre producto (Q) e insumos”
(Hernandez,1985:125).

Las primeras propuestas metodolégicas para la medicion de la PTF datan
de principios de los afios 40. El concepto de PTF definido como la relacién
entre el producto real y la utilizacion real de factores o insumos, se introdu-
jo en la literatura econdmica por J. Tinbergen a principios de los afios 40.
Por separado este concepto fue desarrollado por J.Stilgler, y mas tarde
utilizado y reformulado en los afios 50 y 60 por distintos autores, entre los
que destacan J.M.Kendrick, R. Solow, y E.F. Denison. Mas recientemente
resaltan las contribuciones de H. Lydall, W. E. Diewert, L.R. Christensen y
D.Jorgenson.

Los enfoques principales para la medicion de la PTF son dos: el paramétrico,
el cual se basa en la estimacién explicita de la funcién de produccién; y, el
no paramétrico que se basa en una estimacion relativa de la productividad,
en ésta la medicion de la PTF se calcula a través de nimeros indices del
producto y de los diversos insumos.

Dentro del enfoque no paramétrico se encuentran los métodos de: Solow,
Kendrick, Diewert, Jorgenson, Christensen, Griliches, asi como el de
Hermandez Laos.

Hernandez Laos destaca la importancia de una medida de la productividad
total de los factores, porque los indices de productividad que hacen refe-
rencia a un solo factor son de caracter parcial y no muestran la eficiencia
conjunta de la utilizacién de todos los recursos ya que, el ahorro logrado
en alguno se puede deber no sélo al aumento de su eficiencia sino a una
posible sustitucion de este por otro recurso.

Asimismo Hemandez Laos comenta que algunos de los métodos mencio-
nados para la medicion de la PTF (Solow y Kendrick principalmente) tie-
nen el problema de que se rigen bajo restrictivos supuestos, como son: el
de cambio tecnologico neutral, la competencia perfecta en el mercado de
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productos y factores y el de la existencia de rendimientos constantes a
escala (Hemandez, 1993:9-11).

El indice para la medicion de la productividad total de los factores pro-

puesto por Heméndez Laos plantea una formulacién de la PTF idéntica a

laque especifica Kendrick sin imponer los supuestos restrictivos neoclésicos
mencionados.

Este planteamiento queda formulado asi:

PTF= (Qt/Qo)/fa(Lt/Lo)+b(Kt/Ko))

Donde:
Qo = Producto en el afio base
Qt = Producto en afiot
Lo = Numero de trabajadores u horas trabajadas en el afio base
Lt = Ndmero de trabajadores y horas trabajadas en el afio t
Ko = Acervos de capital en el afio base
Kt = Acervos de capital en el afio t
a = [Ponderacion de los insumos de mano de obra en los
insumos totales en el afno base
b = Ponderacion de los insumos de capital en los insumos

totales en el ano base.
V. PROPUESTA DE UN INDICE PARA LA MEDICION

DE LA PRODUCTIVIDAD DE LOS FACTORES
EN LA AGRICULTURA (PTFA)

El presente trabajo propone utilizar el método de Heméndez Laos en la
agricultura pero incluyendo los factores tierra y agua.

Entonces en el caso de la agricultura, el indice queda en los siguientes
términos:

PTFA = f (Capital, Tiemra y Agua, Trabajo)

La medicién del indice del PTFA se llevé a cabo con el Valor Agregado (VA)
(en el apartado 6 se explicara mas ampliamente). |

Este indice queda:
IPT = A (Q/Qo)/[a*(Lt/Lo} + b*(K¥/Ko) + c*(TAY/TAO)]
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Donde:

Qt = Indice de volumen del PIB al costo de los factores en el
perfodo t.

Qo= Indice del volumen del PIB al costo de los factores en el
periodo o.

A = (LNT) = Ponderacion de los insumos de la mano de obra en
los insumos totales

b = (KAT) = Ponderacion de los insumos de capital en los insumos
totales

¢ = (TAANT) = Ponderacion de los insumos tierra y agua en los
insumos totales

Vi. BASES EMPIRICAS

Para llevar a cabo el indice propuesto se necesitan instrumentos empiri-
cos con los que se cuantificaran las variables que lo conforman.

Es importante comentar que, para medir el producto y cada uno de los
factores se requiere que la variable que se tome en cuenta permita Ia
agregacion con los otros elementos que conforman la medicién es decir
que, esté medido en términos de flujo, que sean cantidades por unidad de

tiempo, homogéneas y no negativas.
Con relacién a esto se observa que:

1) De los diferentes problemas con respecto a la medicién del producto, el
de mayor atencién es el relacionado a la utilizacién del Valor Bruto de la
Produccién (VBP) o del Valor Agregado (VA), la cual afecta la cuantificacién
de la PTF

Flor Brown comenta:

"... si la intencién es analizar ademas de las diferencias intersectoriales de
productividad las posibilidades de sustitucién entre todos los insumos uti-
lizados en la produccién, la medida del producto adecuada es el Valor
Bruto de la Produccién. Pero, si lo que interesa es tener medidas de la PTF
sectoriales compatibles con las de la economia en su conjunto, la medida
del producto adecuada es el Valor Agregado y no el Valor Bruto de la Pro-
duccién..." (1995:1)

En el trabajo se quiere analizar medidas de la PTF sectoriales compatibles
con cuantficaciones agregadas, entonces el concepto de producto (Q) que
se utiliza para la medicién de la PTFA sera: VA.




182 La Productividad Total de los Faclores

T I Y 2P e S B

La estimacion del producto, se hara a partir de datos dg la produccion del
maiz, el sorgo y el trigo y, del precio por tnnelad&_Mu'lhpImandu el precio
por la produccion se obtiene el valor de la produccién (VP).

Si se utiliza el VA entonces:
VP -1l = VA
para el ano inicial y final, donde:
Il = Insumos intermedios.

2) En el factor trabajo, la problematica de medicién resulta de la decisién
de utilizar el niimero de personas empleadas o las horas-hombre vy, del
hecho de que el trabajo no es homogéneo, sino que existen diversas califi-
caciones. La literatura especializada recomienda utilizar las horas-hombre

trabajadas y, el segundo problema se resuelve en las diferencias en las
remuneraciones recibidas (Brown, 1995:9-11),

En este estudio, el trabajo (L) se obtendra al realizar la suma de los joma-
les (salarios de los trabajadores agricolas), tanto del trabajo manual como
con maquinaria de las siguientes actividades: barbecho (b), rastra (r), siem-
bra (s), labores culturales (Ic), aplicacion de fertilizante (af), de herbicida
(ah), de pesticida (ap), de riego (ar), y cosecha (c).

Quedando:

L=b+r+s+ic+af+ah+ap+ar+c

3) El factor capital ha tenido una fuerte discusién tedrica en torno a sy
medicién y a la infinidad de particularidades que surgen en torno a éste.

Algunos de los aspectos importantes, encontrados en la literatura especia-
lizada, en relacién a la medicion de este factor son: la valuacién de los
bienes de capital, estimacion del acervo fisico de capital, la utilizacién de
acervos Y fiujos de capital, depreciacion, utilizacién de capital bruto y capi-
tal neto de depreciacion y ajustes por la tasa de utilizacién de los acervos
de capital (Brown, 1995:14-20).

Estos aspectos estan relacionados con la complejidad de este factor
(Baltazar Et al, 1996: 100-101), entonces, en este articulo el capital (C) se
obtendré resténdole al costo total (CT) por hectarea los costos de trabajo

y, tierra y agua (TA).
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Quedando:
K=CT-L+TA

4) En la literatura relacionada con las mediciones de productividad no se
encuentra el factor tierra ni el factor agua. Sin embargo se puede decir
que, atendiendo a sus caracteristicas especificas (siendo la principal de
ellas el aporte de valor agregado a la produccion), estos factores no pue-
den incorporarse en forma de adicién a algin otro factor.

Lo que si es conocido es la gran polémica, por las distintas lineas de
pensanﬁmmemﬁmim.enmnalatanﬂadelarmmdelaﬁerra.

Enelmaﬂeuahajomsepmtendeermmmdidmdebaey,sedeﬁua
la renta de la tierra como el ingreso que deriva de ia propiedad y cesion de
esta.

En este trabajo se plantea que, una manera valida de medir el factor tierra:
a_selpagupnrsuusuiguaarenta{r};y,meimsndedm‘bilidadde
riego (agua): sera el pago por su uso (pa).

Quedando:
T=R
para periodo inicial y final.
En el caso de disponibilidad de riego:
T=r+pa
para periodo inicial y final
5) Fuentes de informacion estadistica.
La informacion estadistica que se utilizd para la elaboracion de los indices
de productividad total de los factores y de las productividades parciales de

éstos se obtuvo de los trabajos de Martin Arreola Zarco, sobre el andlisis
econdémico de los cultivos del estado de Michoacan realizados enfre 1391

y 1996 (Amreola, 1992, 1995, 1996).
6) Bases metodolégicas.
En este apartado, antes de realizar operaciones, se muestra el procedi-
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miento del calculo seguido en la medicién del IPTFA y de las Productivida-
des Parciales (PP):

a) Se obtienen valores reales de la cifras, deflactandolas.

b) Se obtienen los parametros de participacién (a, b y ¢) de los factores,
para el afo base. Siendo la participacién de cada factor entre el total de
estos.

¢) Se obtienen las razones de crecimiento de los factores, tanto del produc-
to como de los factores.

d) Se aplican las férmulas.

e) Se calculan las productividades parciales de los factores por el método
propuesto por David J. Summanth. (1993; 197-198)

Vil. SITUACION ACTUAL DE LA AGRICULTURA EN MEXICO

El sector agricola en México ha ido perdiendo participacién en la economia
desde hace mas de 3 décadas, por ejemplo en 1970 participaba en el PIB
total con un 11.6%, pero para 1992 se observd una fuerte reduccion en
esta participacién siendo esta de 7.3%.

Actualmente el sector agricola se ve afectado, principaimente, por dos si-
tuaciones: 1) La apertura comercial que viene a afectar los precios de los
productos agricolas, en especial los que son mas sensibles a estos cam-
bios, como los cultivos comerciales, en este caso: el sorgo y el trigo; 2) La
crisis econémica de 1994-1995 que vino a darle otro mal momento al sec-
tor agricola con la inflacidn y devaluacion, provocando: un aumento en los
precios de los insumos (fertilizantes, plaguicidas, herbicidas, semilla), ay-
mento en los precios de los bienes de capital agropecuarios tanto naciona-
les como extranjeros, y el desempleo creciente en el campo y mas adn, la
constante descapitalizacion en el sector.

En el periodo de 1988-1994, se observan politicas econémicas
agropecuarias que afectaron la pmdumu_:'m Ete cialths cultivos. Por ejem-
plo, el programa Procampo que proporciono subsidios a granos basicos
(maiz, frijol, arroz, sorgo Y trigo) y la apertura comercial a los productos
para la alimentacion pecuana que afectd principalmente a la produccién
del sorgo.

Con respecto a las tendami}as de los cultivos como g.-l maiz, el sorgo y el
trigo se observa que: el maiz ha tenido una tendencia al aumento mas ¢
menos constante en superficie y prudugmﬁn, tanto a nivel nacional, estata|
y distrital. El sergo y el trigo a nivel nacional y gstata! (1989-1994) presen-
taron una tendencia declinante en su superﬁf:le cultivada y en |g produc.
cién, con un repunte en 1993 en ambos cultivos; esto responde g varias
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situaciones, algunas de ellas son: la constante caida de los precios de los
granos basicos a nivel mundial, la apertura comercial y la crisis de 1984-
1995. Es importante destacar que el maiz tiene un comportamiento dife-
rente al del sorgo y al del trigo porque tienen diferentes légicas, mientras
que la produccion de los ultimos se rige principalmente por la variacion de
los precios, en el maiz el precio no es el punto central que rige su produc-
cién sino, las condiciones sociales y culturales ya que este cultivo no ha
dejado su caracter precapitalista. (Méndez, 1994:81-108).

Viil. LA PRODUCTIVIDAD TOTAL DE LOS FACTORES Y LAS PRO-
DUCTIVIDADES PARCIALES EN EL DDR 092, MORELIA. EL CASO
DEL MAIZ, TRIGO Y SORGO, 1991-1995

1) Maiz

Se trabajé con 4 tecnologlas (formas de cultivo utilizando temporal o riego,
uso de semilla mejorada o certificada y uso de fertilizante), a las que se les
realizé la medicion de los IPTFA y de los IPP (Indice de Productividad
Parcial) (cuadro 1 y grafica 1), dichas tecnologias fueron:

a) Temporal (T), semilla mejorada (M) y fertilizante (F): TMF.

b) Temporal (T), semilla certificada (C) y fertilizante (F): TCF.

¢) Riego por gravedad (G), semilla certificada (C) y fertilizante (F): GCF.
d) Riego por bombeo (B), semilla mejorada (M) y fertilizante (F): BMF.

De las cuatro tecnologias, la que tuvo los IPTFA mayores fue GCF, ade-
méas de que se mantuvieron en crecimiento. La tecnologia que tuvo los
indices mas bajos fue TCF y presentd una disminucién en estos.

La productividad parcial del trabajo (PPL) fue decreciente en los cuatro

casos, teniendo una caida mayor en TCF coincidiendo con la caida mayor
de sus IPTFA.

GRAFICA 1

INDICES DE FREODUCTIVIDAD TOTAL DE LO% FACTORES,
MAIZ, DDR 0932, PY, 21/98
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La productividad parcial de la tierra y el agua (PPTA) fue creciente en to-
das las tecnologias empleadas. Es importante destacar los valores altos
de la PPL y la PPTA y los valores relativamente bajos de la productividad

parcial del capital (PPK).

De acuerdo a lo anterior, podemos ver que la variacion de los IPTF se

debié a la combinacion de los incrementos de
siendo baja la influencia de los IPPL.

2) Sorgo

los IPPTA y de los IPPK.

Se trabajé con 3 tecnologias (cuadro 2 y gréfica 2) alas que se les realizg

GRAFICA 2
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el calculo de los IPTF y de las PP:

a) Temporal (T), semilla mejorada (M) y fertilizante (F): TMF.
b) Riego por gravedad (G), semilla certificada (C) y fertilizante (F): GCF.
c) Riego por bombeo (B), semilla mejorada (M) y fertilizante (F): BMF.

Las tres tecnologias analizadas tuvieron IPTFA altos en relacion a los otros
dos cultivos (malz y trigo), de estas la de mayores IPTFA fue TMF seguida
por BMF y finalmente por GMF.

CUADRO 2
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Las PPK de las tres tecnologias mostraron un fuerte crecimiento y despla-
zaron a las PPTA del primer lugar, la PPK que tuvo el valor mas alto y la del
mayor crecimiento fue TMF.

Los valores de los IPPTA observaron incremento en todo el cultivo pero,
este aumento no fue suficiente para mantenerias en el primer lugar que
tenian en 1991.

Los IPPL tuvieron un incremento significativo en todo el cultivo, situacion a
la que se agrega el hecho de que sblo en este cuitivo se registra un creci-
miento de estos indices. No obstante, dicho aumento no es suficiente para
que abandonen el Gitimo lugar respecto a los IPPTA e IPPK.

Se observa que, la vanacion de estos indices se debié mas a la combina-
cién de los incrementos de los IPPKy de los IPPTA, manteniéndose bajala -
influencia de la PPL.
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3) Trigo.
Se analizaron 2 tecnologias (cuadro 3 y gréfica 3):

a) Riego por gravedad (G), semilla nj*aejnrada (M) y fertilizante (F): GMF.
b) Riego por bombeo (B), semilla mejorada (M) y fertilizante (F): BMF.

CUADRO 3
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Pese a que las dos tecnologias son de riego, observaron un comporta-
miento contrario entre si ya que, GMF tiene una disminucién en su IPTFA
en cambio BMF tiene un aumento significativo.

La IPPTA sigue el mismo comportamiento de los IPPFA ya que, decrece
en GMF y aumenta en BMF. La PPL en el caso del frigo disminuye en

GRAFICA 3
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ambas tecnologias. En cambio, la PPK aumenta significativamente en
ambos casos.

Como puede apreciarse en el comportamiento observado, son la PPTAy
la PPK las que influyen de manera mas significativa en el comportamiento
de la PTFA

4) El comportamiento de los IPTFA e IPP de los cultivos maiz, sorgo
y trigo y las condiclones del sector agricola

Se puede observar que, los factores extemos que influyen en la variacion
de los IPTFA pueden resumirse en: el comportamiento del precio de los
productos agricolas, de los insumos intermedios y, de los factores produc-
tivos. La devaluacion de 1994-95 y los efectos de la apertura comercial y
recuperacion de los precios internacionales de productos (como el sorgo),
encarecieron productos, insumos y bienes de capital importados, permi-
tiendo una corta recuperacion de los precios de los cultivos internos o por
lo menos alentaron su proceso de calida y aumentaron el costo de los
insumos intermedios y de factores como el capital.

Las diferencias observadas en el comportamiento de la PTFA y de las PP
entre los cultivos encuentran una interpretacion adicional, que tiene que
ver con el mismo caracter cultural de los cultivoes ya que este es distinto. El
maliz tiene un caracter mas campesino por lo que, no responde en forma
directa a las variaciones de los cultivos, de los insumos y de los bienes de
capital pues, el objetivo de |la agricultura campesina es destinar gran parte
del producto y del ingreso de la venta de los bienes a su manutencién y no
tiene dominantemente un fin comercial.

El sorgo y el trigo, pese a coexistir con el maiz tienen ya un caracter mas
capitalista, siendo el trigo el caso extremo de los tres porque tiene una
relacién estrecha con los mercados especulativos mundiales, bajo la for-
ma de futuros en la bolsa de valores quedando mas sujeto a sus vanacio-
nes que cualquier otro grano. Por lo anterior se observa que, el maiz y el
trigo se encuentran en los extremos, esta situacién explica porqué el sorgo
est4 en mejores condiciones que el maiz; aunque también se debe tomar
en cuenta el repunte coyuntural del precio del sorgo y |a continua caida de
los precios del malz y el trigo.

Los fenémenos arriba expuestos tiene una expresion regional coherente a
las tendencias nacionales mencionadas ya que, la variacion a nivel nacio-
nal del precio de los cultivos y del costo de los factores se da en la misma
direccién y aproximadamente en la misma magnitud que en el nive! distrital
estudiado. E} distinto ~aracter cultural de los cultivos mantiene la misma
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expresion tanto a nivel nacional como en el distrito.
X. CONSIDERACIONES FINALES
1) Sobre los resultados

De las tres tecnologias que observaron aumentos sostenidos de sus IPTFA,
en orden descendiente, fueron: 12 sorgo TMF, 22 sorgo BMF, sorgo GMF, 4°
trigo BMF y 5% maiz GCF. Sélo una tecnologia tuvo un decremento en sus
IPTFA, maiz GMF, para después alcanzar un nivel ligeramente mayor al
inicial. Las tecnologias de los tres cultivos que sufrieron un retroceso en
sus IPTF, en orden descendente, fueron: 12 maiz TCF, 22 maiz TMF y 3°
trigo GMF. De acuerdo a lo observado, el sorgo en este corto periodo es el
cultivo con el mejor comportamiento de su productividad, el trigo es el
segundo y, el maiz es el tercero.

La qr-:_:duclividad parcial del trabajo es la gran perdedora en el presente
analisis. Se corrobora el planteamiento de que los incrementos en la PTF
se relacionan con crecimientos en la PPK.

2) Sobre el IPTFA

Si bien el indice manejado en el presente andlisis presenta el problema de
que, el hecho de tener un ano base que provoca que no se registren en
forma mas precisa ios cambios de un ciclo a otro sin embargo, la utilidad
de éste es grande porque permite profundizar el estudio de |a productivi-
dad en el sector agricola donde se utilizan mayoritariamente indicadores
estaticos y parciales de la productividad.

3) Sobre su aplicacion

Es posible el calculo de los IPTF desde un nivel macro hasta un nivel
micro. Pese a no contarse con series histéricas a nivel regional es posible
su construccién y también el analisis de corto plazo (e incluso e transver-
sal), ademas de la utilidad que el calculo de un solo IPTF significa para el
seguimiento de la produccion.
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